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双波长ＨＰＬＣ法测定脉君安片中６种成分含量
孙迎春１，程　卉２，杨积慧１

（１安庆市食品药品检验中心，安庆　２４６００１；２安徽中医药大学药学院；通讯作者，Ｅｍａｉｌ：
ｘｕａｎｑｉ２００９＠１２６．ｃｏｍ）

摘要：　目的　建立双波长ＨＰＬＣ法同时测定脉君安片中氢氯噻嗪、葛根素、钩藤碱、异钩藤碱、去氢钩藤碱、异去氢钩藤碱的
含量。　方法　色谱柱为菲罗门ＴｉｔａｎｋＣ１８色谱柱（４６ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ）；流动相为水（含００５％的三乙胺溶液，冰醋酸
调节ｐＨ值至７６）－甲醇，梯度洗脱，体积流量１０ｍｌ／ｍｉｎ；检测波长２７０ｎｍ（氢氯噻嗪）、２４５ｎｍ（葛根素、钩藤碱、异钩藤碱、
去氢钩藤碱、异去氢钩藤碱）；柱温３０℃；进样量１０μｌ。　结果　６种成分的分离度均良好，阴性样品无干扰。氢氯噻嗪、葛
根素、钩藤碱、异钩藤碱、去氢钩藤碱、异去氢钩藤碱分别在５７４２～５７４２μｇ／ｍｌ（ｒ＝０９９９７）、３０５１７～３０５１７μｇ／ｍｌ（ｒ＝
０９９９５）、０６４４～６４３５μｇ／ｍｌ（ｒ＝０９９９６）、０５６６～５６６０μｇ／ｍｌ（ｒ＝０９９９７）、０４７８～４７７５μｇ／ｍｌ（ｒ＝０９９９２）、０５３６～
５３５５μｇ／ｍｌ（ｒ＝０９９９５）的范围内线性关系良好；各成分平均加样回收率为９６８％～９９２％，ＲＳＤ为０９８％～２２１％。　结论
　该方法操作简单、准确可靠、专属性强，可用于同时测定脉君安片中氢氯噻嗪、葛根素、钩藤碱、异钩藤碱、去氢钩藤碱、异去
氢钩藤碱的含量。
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　　脉君安片由中药材钩藤（１４７０ｇ）、葛根（５４９ｇ）
和西药氢氯噻嗪（１５ｇ）组成，按处方剂量将中药材
简单粉碎、部分浸提，再与氢氯噻嗪混合，制成颗粒，

压制成１０００片，包糖衣即得，具有平肝熄风、解痉
止痛之功效，临床用于高血压症、头痛眩晕、颈项强

痛、失眠心悸、冠心病的治疗［１］。方中钩藤用量较

大，具有息风定惊、清热平肝的作用［２］。钩藤的主

要药效成分为生物碱类［３，４］，主要作用于心血管系

统和中枢神经系统，具有降低血压、扩张血管、减慢

心率和抑制心肌收缩力等多种功效，以钩藤碱、异钩

藤碱、去氢钩藤碱和异去氢钩藤碱为代表的单萜吲

哚类生物碱是钩藤的主要活性成分［５－８］。葛根具有

解肌退热、生津止渴、透疹、升阳止泻等功效，其主要

活性成分葛根素具有扩张血管、降血压、降血糖、抗

肿瘤、提高机体免疫力等作用，尤其在改善心脑血管

疾病方面应用广泛［９，１０］。氢氯噻嗪为中效利尿药，

研究表明，葛根素、钩藤碱与氢氯噻嗪合用能增强氢

氯噻嗪体内吸收的效果［１１］。现行脉君安片质量标

准［１］仅有化学鉴别和对氢氯噻嗪的薄层鉴别，无含

量测定项，文献［１２，１３］仅以葛根素或氢氯噻嗪一种成
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分作为指标，均难以全面反映其内在质量。本研究

通过双波长高效液相色谱法（ＨＰＬＣ）同时测定脉君
安片中葛根素、氢氯噻嗪、钩藤碱、异钩藤碱、去氢钩

藤碱、异去氢钩藤碱的含量，以期为后续脉君安片的

质量标准提高提供实验依据。

１　材料与方法

１１　材料
Ｗａｔｅｒｓｅ２６９５型高效液相色谱仪（美国沃特世

公司）；ＸＰＥ１０５型电子分析天平（梅特勒 －托利多
仪器有限公司）；ＫＱ－５００ＤＥ型数控超声波清洗机
（昆山市超声仪器有限公司）。

对照品葛根素（１１０７５２－２０１３１３，纯度９５５％）、
氢氯噻嗪（１００３０９－２０１４０４，纯度９９７％）均购于中
国食品药品检定研究院；钩藤碱（批号：ＭＵＳＴ－
２１０６１５１１，纯度≥９８０％）、异钩藤碱（批号：ＭＵＳＴ－
２１０６１５１０，纯度≥９８０％）均购于成都曼思特生物科
技有限公司；去氢钩藤碱（ＳＴ１０５７０１２０，纯度≥
９８０％）、异去氢钩藤 碱 （ＳＴ１１０８０１２０，纯 度 ≥
９８０％）均购于上海诗丹德生物技术有限公司；３批
脉君安片均购自国药集团中联药业有限公司，批号

分别为２０００６０，２１００２０，２０００１０；甲醇为色谱纯，来自
美国Ｆｉｓｈｅｒ公司，水为超纯水，其他试剂均为分析纯。
１２　方法
１２１　色谱条件　色谱柱：菲罗门 ＴｉｔａｎｋＣ１８
（４６ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ）；流动相：以甲醇为流动
相Ａ，以水（含００５％的三乙胺溶液，用冰醋酸调节
ｐＨ值至 ７６）为流动相 Ｂ，梯度洗脱（０～１０ｍｉｎ，
８０％Ａ；１０～１５ｍｉｎ，８０％Ａ→３３％Ａ；１５～４０ｍｉｎ，
３３％Ａ；４０～４５ｍｉｎ，３３％Ａ→８０％Ａ；４５～５０ｍｉｎ，
８０％Ａ）；流速：１０ｍｌ／ｍｉｎ；柱温：３０℃；检测波长：
２７０ｎｍ（氢氯噻嗪）、２４５ｎｍ（葛根素、钩藤碱、异钩
藤碱、去氢钩藤碱、异去氢钩藤碱）；进样量：１０μｌ。
１２２　混合对照品溶液的制备　取各对照品适量，
精密称定，加甲醇使溶解，配制成每１ｍｌ含氢氯噻

嗪１４４３ｍｇ、葛根素７６８１ｍｇ、钩藤碱０１６２ｍｇ、异
钩藤碱０１４０ｍｇ、去氢钩藤碱０１１７ｍｇ、异去氢钩
藤碱０１３２ｍｇ的对照品储备液，精密量取对照品储
备液１ｍｌ，置２５ｍｌ棕色量瓶中，加甲醇稀释至刻度，
摇匀，作为混合对照品溶液，室温避光保存，备用。

１２３　供试品溶液的制备　取本品２０片，除去包
衣，精密称定，研细，取约 ０３７ｇ（约相当于一片
量），精密称定，置具塞锥形瓶中，精密加入７０％甲
醇２５ｍｌ，密塞称重，浸泡过夜，超声处理４０ｍｉｎ，放
冷，再称定质量，用 ７０％甲醇补足减失的质量，摇
匀，滤过。精密量取续滤液１０ｍｌ，加在中性氧化铝
柱（１００～２００目，３ｇ，内径为１ｃｍ）上，用７０％甲醇
４０ｍｌ洗涤，收集流出液及洗脱液，６０℃水浴蒸干，
残渣加甲醇溶解，并定容至１０ｍｌ量瓶中，摇匀，用
０４５μｍ微孔滤膜滤过，即得供试品溶液。
１２４　阴性样品溶液的制备　按处方比例（钩藤
１４７０ｇ，葛根５４９ｇ，氢氯噻嗪１５ｇ）分别制备无钩
藤、无葛根、无氢氯噻嗪的阴性样品，再按“１２３”项
下供试品溶液的制备方法分别制备各阴性样品溶液。

２　结果

２１　提取条件的考察
试验考察了中性氧化铝的目数（１００～２００目和

２００～３００目）及用量（２，３，４ｇ）对提取率的影响，结
果发现，目数１００～２００目，用量２ｇ时，提取率虽较
高，但净化效果欠佳，目数２００～３００目时，提取效率
偏低，结果见表１。采用不同体积（２０，３０，４０，５０ｍｌ）
的７０％甲醇进行洗脱，结果发现，４０ｍｌ与５０ｍｌ提
取效果接近，均高于２０ｍｌ和３０ｍｌ，结果见表２。因
此供试品溶液的提取条件为中性氧化铝柱的目数

１００～２００目，３ｇ，用７０％甲醇４０ｍｌ洗涤。
２２　专属性试验

分别吸取“１２２”项下混合对照品溶液、
“１２３”项下供试品溶液及“１２４”项下阴性样品
溶液各１０μｌ，按“１２１”项下色谱条件进行测定，

表１　中性氧化铝的目数和用量对提取结果的影响　（ｎ＝３）
Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｍｅｓｈａｎｄｄｏｓａｇｅｏｆｎｅｕｔｒａｌａｌｕｍｉｎａｏｎｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ　（ｎ＝３）

目数（目） 用量（ｇ）
含量（ｍｇ／片）

氢氯噻嗪 葛根素 钩藤碱 去氢钩藤碱 异钩藤碱 异去氢钩藤碱

１００～２００ ２ １３２４８ ７７３９３ ０１６１４ ０１１１５ ０１３２６ ０１２８２
１００～２００ ３ １３２０７ ７７３４２ ０１５９９ ０１０９０ ０１３２１ ０１２６１
１００～２００ ４ １３０３３ ７５００６ ０１５３７ ０１０１３ ０１２４２ ０１１７２
２００～３００ ２ １３１２８ ７７１０２ ０１５１８ ０１０６４ ０１２７７ ０１１０８

·８６４· 　ＪＳｈａｎｘｉＭｅｄＵｎｉｖ，Ａｐｒ．２０２２，Ｖｏｌ５３Ｎｏ４　



表２　不同体积７０％甲醇洗脱对提取结果的影响　（ｎ＝３）
Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｏｌｕｍｅｓｏｆ７０％ ｍｅｔｈａｎｏｌｅｌｕｔｉｏｎｏｎｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ　（ｎ＝３）

体积（ｍｌ）
含量（ｍｇ／片）

氢氯噻嗪 葛根素 钩藤碱 去氢钩藤碱 异钩藤碱 异去氢钩藤碱

２０ １０３６７ ６００４８ ０１３３１ ００８９３ ０１０９３ ０１００８
３０ １２７８１ ７１９２９ ０１４８７ ０１００５ ０１２６９ ０１２０３
４０ １３２０７ ７７３４２ ０１５９９ ０１０９０ ０１３２１ ０１２６１
５０ １３２２４ ７７３２９ ０１６２２ ０１０９６ ０１３３７ ０１２５２

结果表明：待测成分能基线分离，理论塔板数按各成

分峰计算均大于８０００，阴性样品溶液色谱与对照
品、供试品色谱相对应保留时间处均没有相应的色

谱峰（见图１），说明该方法对测定脉君安片中的葛
根素、氢氯噻嗪、钩藤碱、异钩藤碱、去氢钩藤碱及异

去氢钩藤碱具有专属性，无其他干扰。

１．氢氯噻嗪；２．葛根素；３．异去氢钩藤碱；４．异钩藤碱；５．去氢钩藤碱；６．钩藤碱
图１　混合对照品、供试品与各阴性样品ＨＰＬＣ色谱图

Ｆｉｇｕｒｅ１　ＨＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆｍｉｘｅｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅ，Ｍａｉｊｕｎ’ａｎｔａｂｌｅｔｓａｍｐｌｅａｎｄｎｅｇａｔｉｖｅｓａｍｐｌｅｓ

·９６４·　山西医科大学学报，２０２２年４月，第５３卷 第４期　



２３　线性考察
分别精密称取氢氯噻嗪、葛根素、钩藤碱、异钩

藤碱、去氢钩藤碱、异去氢钩藤碱对照品适量，加甲

醇溶解并制成每１ｍｌ含氢氯噻嗪１１４８４ｍｇ／ｍｌ、葛
根素６１０３４ｍｇ／ｍｌ、钩藤碱０１２８７ｍｇ／ｍｌ、异钩藤
碱００９５５ｍｇ／ｍｌ、去氢钩藤碱０１１３２ｍｇ／ｍｌ、异去
氢钩藤碱０１０７１ｍｇ／ｍｌ的混合对照品母液。精密吸
取上述对照品母液０１，０５，１０，２０，５０，１００ｍｌ分
别置于２０ｍｌ量瓶中，加甲醇稀释至刻度，摇匀，得
系列混合对照品溶液，精密吸取上述系列混合对照

品溶液按“１２１”项下色谱条件测定，记录色谱图。
以各待测成分质量浓度（μｇ／ｍｌ）为横坐标（ｘ），相应
峰面积为纵坐标（ｙ）进行线性回归，结果显示，各待
测成分在各自质量浓度范围内与峰面积呈良好的线

性关系（见表３）。

表３　各成分线性关系
Ｔａｂｌｅ３　Ｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ
　成分 　　线性方程 线性范围／（μｇ／ｍｌ） ｒ

氢氯噻嗪 ｙ＝３０６１９ｘ－９５６７４ ５７４２～５７４２ ０９９９７

葛根素 ｙ＝２３９４３ｘ＋７６６６９ 　３０５１７～３０５１７ ０９９９５

钩藤碱 ｙ＝３５０８７ｘ－１１４０３ ０６４４～６４３５ ０９９９６

去氢钩藤碱 ｙ＝３２９５１ｘ－２２７１ ０４７８～４７７５ ０９９９２

异钩藤碱 ｙ＝４３９６８ｘ＋３５８０７ ０５６６～５６６０ ０９９９７

异去氢钩藤碱 ｙ＝３５９４６ｘ－４６４９ ０５３６～５３５５ ０９９９５

２４　精密度试验
精密吸取“１２２”项下混合对照品溶液１０μｌ

注入液相色谱仪，按“１２１”项下色谱条件连续进
样６次，记录其峰面积测量值，结果氢氯噻嗪、葛根
素、钩藤碱、异钩藤碱、去氢钩藤碱、异去氢钩藤碱的

精密度 ＲＳＤ分别为０３９％，０５２％，０４１％，０６７％，
０５８％，０７３％（见表４），表明仪器精密度良好。
２５　重复性试验

取同一批片剂 （批号：２１００２０）６份，按照
“１２３”项下方法制备供试品溶液，按“１２１”项下
色谱条件进样，测得氢氯噻嗪、葛根素、钩藤碱、异钩

藤碱、去氢钩藤碱、异去氢钩藤碱含量 ＲＳＤ分别为
０９５％，１４７％，２０２％，１０３％，１２６％，１９０％（见表
４），表明本方法重复性良好。
２６　稳定性试验

取同一份供试品溶液，于溶液配制后的０，４，８，
１２，１６，２０，２４ｈ按“１２１”项下色谱条件进样，测得
氢氯噻嗪、葛根素、钩藤碱、异钩藤碱、去氢钩藤碱、

异去氢钩藤碱峰面积的ＲＳＤ分别为０４３％，０５１％，
１５６％，１３４％，１０１％，１１３％（见表４），表明供试品
溶液在２４ｈ内稳定性良好。

表４　供试品溶液６种成分检测的精密度、重复性、稳定性
试验　（ｎ＝６）

Ｔａｂｌｅ４　Ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ，ｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ
ｓｉｘｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎＭａｉｊｕｎ’ａｎｓｏｌｕｔｉｏｎ　（ｎ＝６）

待测成分
精密度

ＲＳＤ（％）
重复性

ＲＳＤ（％）
稳定性

ＲＳＤ（％）

氢氯噻嗪　　 ０．３９ ０．９５ ０．４３
葛根素　　　 ０．５２ １．４７ ０．５１
钩藤碱　　　 ０．４１ ２．０２ １．５６
异钩藤碱　　 ０．６７ １．０３ １．３４
去氢钩藤碱　 ０．５８ １．２６ １．０１
异去氢钩藤碱 ０．７３ １．９０ １．１３

２７　加样回收率试验
取各成分含量已知的脉君安片（批号：２１００２０）

适量，研细，精密称取０３７ｇ，置具塞锥形瓶中，共６
份，分别精密加入“１２２”项下对照品储备液１０ｍｌ，
按照“１２３”项下方法制备供试品溶液，再按
“１２１”项下色谱条件进样测定，记录色谱图，计算
各成分加样回收率及其ＲＳＤ值，结果见表５。
２８　检测限与定量限

选定的色谱条件下，以信噪比 Ｓ／Ｎ＝３，测得最
低检测限：钩藤碱为０７９ｎｇ，异钩藤碱０６１ｎｇ，去
氢钩藤碱０６６ｎｇ，异去氢钩藤碱０６９ｎｇ；以信噪比
Ｓ／Ｎ＝１０，测得定量限：钩藤碱为３７６ｎｇ，异钩藤碱
３１９ｎｇ，去氢钩藤碱３４７ｎｇ，异去氢钩藤碱３５５ｎｇ。
２９　市售样品检测

取３批次脉君安片样品（国药集团中联药业有
限公司，批号分别为 ２０００６０，２１００２０，２０００１０）各 ３
份，分别按照“１２３”项下方法制备供试品溶液，依
法测定氢氯噻嗪、葛根素、钩藤碱、异钩藤碱、去氢钩

藤碱和异去氢钩藤碱的含量并计算结果见表６。

３　讨论

３１　检测波长的选择
通过ＵＶ－２５５０型紫外可见分光光度计在１９０～

４００ｎｍ波长段分别对葛根素、氢氯噻嗪、钩藤碱、异
钩藤碱、去氢钩藤碱、异去氢钩藤碱进行扫描，并参

考《中国药典》２０２０年版一部和二部可知，葛根素和
氢氯噻嗪分别在２５０ｎｍ和２７０ｎｍ波长处有最大吸
收。钩藤碱和异钩藤碱，去氢钩藤碱和异去氢钩藤

碱分别为同分异构体，母核结构基本相似，紫外吸收

·０７４· 　ＪＳｈａｎｘｉＭｅｄＵｎｉｖ，Ａｐｒ．２０２２，Ｖｏｌ５３Ｎｏ４　



表５　六种成分加样回收率试验结果　（ｎ＝６）
Ｔａｂｌｅ５　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓａｍｐｌｅｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅｆｏｒｓｉｘｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ　（ｎ＝６）

成分 取样量（ｇ） 原有量（ｍｇ） 加入量（ｍｇ） 测得量（ｍｇ） 回收率（％） 平均回收率（％） ＲＳＤ（％）
氢氯噻嗪　　 ０３７３６ １３２４６ １４４３１ ２７３７２ ９７８９ ９７３ １０４

０３７５４ １３３１０ １４４３１ ２７２０３ ９６２７
０３７６２ １３３３８ １４４３１ ２７４３９ ９７７１
０３７３１ １３２２８ １４４３１ ２７２４１ ９７１０
０３７３９ １３２５７ １４４３１ ２７１３８ ９６１９
０３７４２ １３２６７ １４４３１ ２７５２７ ９８８１

葛根素　　　 ０３７３６ ７７５７０ ７６８１０ １５４３２８ ９９９３ ９９２ １５３
０３７５４ ７７９４４ ７６８１０ １５４９５４ １００２６
０３７６２ ７８１１０ ７６８１０ １５４１０３ ９８９４
０３７３１ ７７４６７ ７６８１０ １５５０９９ １０１０７
０３７３９ ７７６３３ ７６８１０ １５３１２７ ９８２９
０３７４２ ７７６９５ ７６８１０ １５２１０４ ９６８７

钩藤碱　　　 ０３７３６ ０１６０４ ０１６２０ ０３２１７ ９９５９ ９６８ ２２１
０３７５４ ０１６１１ ０１６２０ ０３１３５ ９４０５
０３７６２ ０１６１５ ０１６２０ ０３２０１ ９７９１
０３７３１ ０１６０２ ０１６２０ ０３１３２ ９４４７
０３７３９ ０１６０５ ０１６２０ ０３１７６ ９６９７
０３７４２ ０１６０６ ０１６２０ ０３１９０ ９７７６

去氢钩藤碱　 ０３７３６ ０１０９３ ０１１７０ ０２２１５ ９５８８ ９７９ １９７
０３７５４ ０１０９８ ０１１７０ ０２２３４ ９７０５
０３７６２ ０１１０１ ０１１７０ ０２２２３ ９５９１
０３７３１ ０１０９２ ０１１７０ ０２２４３ ９８４０
０３７３９ ０１０９４ ０１１７０ ０２２５７ ９９３９
０３７４２ ０１０９５ ０１１７０ ０２２７２ １００６０

异钩藤碱　　 ０３７３６ ０１３２５ ０１４００ ０２７０４ ９８５１ ９８０ ０９８
０３７５４ ０１３３１ ０１４００ ０２６７８ ９６１９
０３７６２ ０１３３４ ０１４００ ０２７１５ ９８６３
０３７３１ ０１３２３ ０１４００ ０２６９２ ９７７８
０３７３９ ０１３２６ ０１４００ ０２７０１ ９８２２
０３７４２ ０１３２７ ０１４００ ０２７１０ ９８７８

异去氢钩藤碱 ０３７３６ ０１２６５ ０１３２０ ０２５８８ １００２５ ９８３ １６１
０３７５４ ０１２７１ ０１３２０ ０２５５１ ９６９８
０３７６２ ０１２７４ ０１３２０ ０２５５７ ９７２３
０３７３１ ０１２６３ ０１３２０ ０２５３８ ９６５９
０３７３９ ０１２６６ ０１３２０ ０２５８４ ９９８７
０３７４２ ０１２６７ ０１３２０ ０２５７３ ９８９６

表６　市售样品中６种成分含量测定结果　（ｎ＝３）
Ｔａｂｌｅ６　Ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｉｘｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｔｈｅｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｓａｍｐｌｅｓ　（ｎ＝３）

批号
含量（ｍｇ／片）

氢氯噻嗪 葛根素 钩藤碱 去氢钩藤碱 异钩藤碱 异去氢钩藤碱

２１００２０ １３２０７ ７７３４２ ０１５９９ ０１０９０ ０１３２１ ０１２６１
２０００６０ １３１８８ ７７４０５ ０１５７１ ０１０８３ ０１３０９ ０１２６６
２０００１０ １３１０１ ７７３１３ ０１５８８ ０１０６２ ０１３１７ ０１２５４
均值　 １３１６５ ７７３５３ ０１５８６ ０１０７８ ０１３１６ ０１２６０
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几乎相同，分别在２４３～２４７ｎｍ波长处有最大吸收。
于２４５ｎｍ和２５０ｎｍ处对葛根素进行检测，其峰面
积、分离度几乎无变化，参考相关文献选择２４５ｎｍ
为葛根素和４种生物碱的共同检测波长［１４，１５］。

３２　供试品溶液提取方法的选择
根据指标成分理化性质，参考文献［１６，１７］选

用７０％甲醇作为提取溶剂，超声或回流提取，提取
率均较高但杂质峰较多，为进一步纯化，使用中性氧

化铝柱进行净化处理后，杂质峰明显减少，分离度均

能达到２０以上。用“１２３”项下的方法提取供试
品溶液，通过加样回收率试验，各成分平均加样回收

率为９６８％～９９２％，表明中性氧化铝柱对指标成
分含量测定结果几乎无影响。考虑回流提取温度较

高，钩藤生物碱在高温下稳定性较差［１８］，受热易发

生转化，而超声提取处理时间较短且更为便捷，因此

选择超声提取。

３３　色谱条件的选择
用甲醇－水或乙腈 －水作流动相，４种生物碱

色谱峰拖尾严重，在水相中加入三乙胺，并且对其浓

度由００１％逐渐增加，同时用冰醋酸调节 ｐＨ，结果
显示，当水相三乙胺浓度为００５％、ｐＨ值为７５～
８０，有机相为甲醇时，４种生物碱峰形能得到明显
改善。进一步考察流动相的比例，当甲醇 －三乙胺
水溶液等度洗脱时，葛根素和氢氯噻嗪很难分开，改

为梯度洗脱（见“１２１”项下），６种成分分离度均
较好，且保留时间较为恰当，高效液相色谱图基线平

稳。因此选择上述流动相及洗脱条件。

综上所述，建立了脉君安片的 ＨＰＬＣ双波长分
析方法，测定了葛根素、氢氯噻嗪、钩藤碱、异钩藤

碱、去氢钩藤碱和异去氢钩藤碱的含量，该方法操作

简便，专属性强，重复性好，准确度高，可为脉君安片

质量评价与控制提供科学依据。
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